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3D trén co sé két qua nghién ctu khdo coé
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1. Mé dau

Trong khodng mot thap nién tra lai day, khao c6 hoc Viét Nam da ti€n hanh khai
quat va nghién cu nhiéu céng trinh kién trdc quy mo Ién, véi nhiéu 16p kién
trdc chéng xép, cat phé nhau hét sic phic tap, trong s6 dé cé rat nhiéu di tich
von la cac tu vién 16n cha hoang gia nhu chta Dam, chua Phat Tich (Bac Ninh),
Quynh Lam, Yén T& (Quang Ninh), Phuong Nhi (Nam Binh),vv.. Két qud khai
quat, nghién clu khao c6 tai cac di tich nay da phat hién va phan lap hang loat
mat bang kién trdc cung cac di vat, qua d6é phan nao hinh dung quy md va dién
mao kién trdc xua. Bai viét nay gi6i thiéu quy trinh, phuong phdp Ung dung
c6bng nghé 3D vao viéc phuc dung mot cong trinh kién tric c6 thong qua truong
hop nghién cliu phuc dung kién tric Bdo thap tai Thai lang.

Il. Cong nghé 3D véi viéc phuc dung kién tric co

Trén thé gidi, viéc nghién cu phuc dung phé tich kién tric c6 bang céng nghé
3D dua trén két qua nghién clu khao c6 hoc da dugc thuc hién kha phé bién, né
cho thay hiéu qud to I6n cla phuong phap nay mang lai. Chinh vi thé hau hét
cac di tich 16n, ndi ti€ng thé gidi nhu: Dau truong La - Ma; Quang trudng La -
Ma&; Cau trdc lang tdm hay céc cong trinh kién tric ky vi cia nén van minh Ai
Cap cb dai déu da ing dung céng nghé nay. G Pédng Nam A va Péng A cling da
c6 nhiéu cbéng trinh ing dung cong nghé 3D.

Mac du cé nhiéu y nghia quan trong va tién ich 16n nhung viéc phuc dung céac di
tich khdo c6 ndi chung, di tich khdo c6 hoc kién trdc ndi riéng bang céng nghé
3D chua dugc ap dung nhiéu & Viét Nam.

Hién nay mot vai hinh anh 3D kinh thanh Thang Long - Ha NGi do nhém 3D Ha
NOi thuc hién dugc sir dung va chia sé rat phé bién trén mang Internet. Nhém
3D Ha Noi da budc dau phac dung hinh anh téng thé kinh thanh Thang Long
thai Ly, Tran thé ky 12-13 va Thanh c6 Ha NOi thé ky 19. Tuy nhién can luu y
thém rang, d6é hoan toan khong phai la phuc dung, cac hinh dnh 3D d6 chi la
hinh anh m6 phong, thi€u nhitng nén tang khoa hoc va c& liéu dau vao co ban.

Hinh anh 3D moét s6 cong trinh kién tric tiéu bi€u cta kinh thanh Hué la két qua
hop tac gilra Trung tam Bao ton Di tich Cé6 d6 Hué véi Vién Céng nghé cao Han
Quodc (KAIST); Du an “Xay dung ngan hang co sé dit liéu so vé di tich va cong
tac bao ton di tich ¢ Viét Nam” do BO Van hda, Thé thao va Du lich dang té chirc
thuc hién la viéc t6 chirc scan céc di tich kién trdc hién con bang may scan 3D,
xay dung co s dir liéu phuc vu céng tac quan ly, bdo ton va phat huy gia tri cla
di tich. D6 hoan toan khéng phai la phuc dung di tich bang 3D.
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Trung tam Nghién ctu Kinh thanh, Vién Han lam Khoa hoc xa hoi Viét Nam cé
mot s6 thir nghiém va da dat dugc moét sé két qud dang k&, trong dé phai ké
dén két qua nghién clu phuc dung kién trdc thoi Ly tai Khu E phuc vu cong tac
nghién cGu va gidi thiéu tai Phong trung bay “Nhiing khdm pha khao c6 hoc
dudi long dat nha Quéc Hoi”, cd thé ndéi dé la cong trinh dugc phuc dung 3D
trén co sé két qua khai quat tot nhat tinh dén thoi diém nay.

Pi€m qua tinh hinh nghién c(u, phuc dung di tich bang céng nghé 3D trong
nudc va trén thé gidi cé thé thay, trén thé gidi cong nghé 3D da dugc ap dung
kha phé bién trong linh vuc nghién c(u, phuc dung c6ng trinh trén co sé két qua
khdo c6 hoc va dem lai nhiéu lgi ich cho viéc nghién c(u, phuc dung, gidi thiéu
va quang bé di tich, tuy nhién & trong nudc codng viéc nay cling chi méi la nhiing
budc di khai dau.

I1l. Phuong phap phuc dung
Két qua nghién clru khdo c6 hoc la co s& quan trong dé tién hanh phuc dung

mat bang téng thé néi chung cling nhu mat bang chi tiét cia coéng trinh trén
ban vé 2D. Cac ban vé hién truong ti 1é 1/20 dugc scan va hiéu chinh ddm bao
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do chinh xac va doé lai bang chuong trinh AutoCAD véi ti 1é 1/20, sau d6 chuyén
vé ti 1é 1/1 dé tién lgi cho qué trinh phuc dung, gidm bdét khau tinh toan, diéu
chinh ti 1& va gidm téi da sai so.

Budc th& nhat: Phuc dung mat bang trén co sé cac dau vét khao cé dugc phat
hién.

Trong qué trinh phuc dung mat bang téng thé ndéi chung, phuc dung mat bang
mot cong trinh cu thé ndi riéng va dac biét la phuc dung cac cadu kién cu thé
can chu y rang, dau vét duoc khdo c6 hoc lam xuat 16 thudng chi la phan con lai
cula di tich, n6 khéng hoan toan phan anh chinh xac 100% hién trang ban dau
cla cong trinh, nhat la vé kich thudc.

Budc thr hai: Kién tridc c6 truyén ndi chung, ki€n tric thoi Tran ndi riéng phan
I6n la cac kién trdc c6 hé dd bang khung c6t, do d6 sau khi xac dinh cac vat
liéu, phuc dung phan nén mdng va toan bd mat bang xac dinh cdu trdc hé
khung cot.

Budc thi ba: Xac dinh thanh phan, cau trdc bo mai.
Budc th( tu: Thuc hién cac ban vé phuc dung 2D bang chuong trinh AutoCAD.

Budc thr nam: Phuc dung cbng trinh bang chuong trinh 3D nhu 3D Max, Sket
Up, vv...
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IV. Phuc dung Bao thap tai Thai lang
IV.1. Dau vét Bao thap & Thai lang

Thai lang la lang cda vua Tran Anh Téng va phu tang Thuan Thanh Bdo Tu
Hoang Thai hau. Vua Tran Anh Tong la vi vua th& 4 cGa nha Tran tén huay la
Tran Thuyén, con trai cla vua Tran Nhan Tong, 6ng sinh ngay 17 thang Chin
nam Binh Ti (1276), nam muoi bay tudi (1293) dugc vua cha truyén ngbi, & ngoi
21 nam, lam Thai Thugng hoang 6 nam. Ngay 16 thang Ba nam Canh Than
(1320) bang tai Cung Trung Quang, phu Thién Trudng, tho 47 tudi.

Thuan Thanh Bdo t Hoang Thai hau (?-1330) la con gdi truéng cla Hung
Nhuong vuong Tran Qudc Tang, tuc la chau gai ndi cia Hung Pao dai vuong
Tran Quoc Tuan. Ngay 3 thadng Hai nam Nham Thin (1292) hoang t& Thuyén
duogc lap lam Bong cung Hoang thai t& (sau nay la vua Tran Anh Téng), cung
ngay ba két hon cung Bong cung Thai ti, dugc sach phong la Hoang thai ta phi.
Nam 1293 Hoang thai t& Thuyén I&n ngdi hoang dé&, xung la Anh Hoang, ba
dugc phong la Thanh Ba phu nhan; Mua xuan nam 1309 ba dugc sach phong
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lam Thuan Thanh hoang hau; Nam 1314, sau khi 1én ngdi hoang dé&, vua Tran
Minh Tong da ton Thuan Thanh hoang hau la Thuan Thanh Bao Tu Théi Thugng
hoang hau. Thang Mudi hai nam 1320 vua Tran Anh Téng dugc tdng vao Thai
Lang, tu dé Thuan Thanh Bao Tu Hoang Thai hau clng r&i cung Trung Quang
(pha Thién Truong - Nam Dinh) chuyén vé An Sinh, 1ap am Moc Cdo gan Thai
Lang dé vira tu hanh vlra trong nom lang tdm cda vua Tran Anh Toéng, ba & day
su6t 10 nam, s6ng cudc séng gian di cta ngudi tu hanh khé hanh va trong nom,
san séc lang tam cla vua Tran Anh Tong. Thang Bady nam Canh Ngo (1330) ba
bang tai am Méc Cao va dugc tang vao Thai Lang cung vua Tran Anh Tong. Nhu
vay, Thai lang la lang clda vua Tran Anh Téng va phu tdng hoang hau cta 6ng la
Thuan Thanh Bdo Ti Hoang Thai hau.

Vua Tran Anh Téng la vi vua cé vai tro hét sirc quan trong déi véGi su phat trién
clUa Phat gido Trdc Lam. Né&u duc vua Tran Nhan Téng la ngudi khai ma thién
phai Tric Lam thi dé nhi t6 Phap Loa la ngudi dua Trdc Lam phat trién dén dinh
cao, song c6 thé khang dinh, that khé c6 nhiing thanh qua d6 néu khdng cé su
hé trg cha vua Tran Anh Téng. Nam 1317, khi dé nhj t6 mé& Quynh Lam vién va
xay dung Quynh Lam la trung tdm dao tao tang tai 16n nhat lac bady gio cla
Thién phai Trdc Lam, vua Anh Tong la nguoi da hoé trg rat nhiéu, nam 1319, dich
than vua va cac cung nir cia 6ng da trich mau viét 20 hop kinh dai tang dé€ luu
gilt tai Quynh Lam. Nhin vao su phat trién cla Trdc Lam nta dau thé ky X1V, ta
thay rat ré vi tri va vai tro ctia vua Anh Téng, cling chinh béi vay, cac st gia nho
hoc sau nay da phé phan vua Anh Tong la da qua “uu ai” Phat giao.

Nam 2008, cac nha khdo c6 da phat hién dau tich nén moéng va cac cau kién
cla mot toa thap bang dat nung phd men tai khu vuc phia sau chinh tam cuaa
Théi 1ang. Cac nha khdo c6 ky hiéu dau vét nay la Tp19. Dau vét con lai cta Bao
thap gom cac cau kién thap bang dat nung, gia c6 mdéng thap, san thap va chan
cay huong.
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Phan san da bi pha hdy gan nhu toan bé do cdc moéng tru cda kién tric giai
doan sau cat pha vao, nhirng dau vét con lai cho thay san dugc lat bang gach
bia va gach vudng, nén san dugc dam chat bang sdi son (BA39. 2), dau vét
gach lat con lai cong véi pham vi gia c6 nén san cho thay phan san thap cé kich
thudc dai Pong - Tay 8m, rong Bac - Nam 6m va nam trén truc chinh tdm hudng
Bac - Nam toan bd khu lang.

Céac cau kién thap tim dugc & nhiéu vij tri khdc nhau trong khu di tich, cac cau
kién bao gom cac bd phan cta thap nhu: dé, bé, than, mai va chép thap.

Dé thap: D& thap cao trung binh tir 20-22cm, trang tri van “thdy ba séng nuéc”
véi hai nhip cao thap dan xen nhau, ngoai pht men vang dam sac.

Bé thap: Bé thap gom nhiéu Iép vé6i cac hoa tiét trang tri khac nhau, ngoai phu

men vang dam sac. Trong dé c6 céac trang tri chd dao gom van cuc day, van

séng nudc két hgp vaéi cac 1a dé léch trang tri rong ¢ cac pham vi cot gia. Trén
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cung la phan bé sen, bé sen gom hai phan chinh, phan trén gébm hai I6p canh
sen hudng Ién trén, trong long cadnh sen trang tri van cldc day véi 3 bong udn
luon, phan dudi la cadc canh sen hudng dau xuéng dudi, cac canh nay cé kich cé
nhd hon, trong long trang tri hoa clc day.

Cau kién cla cac tang thap: Cau kién cla cac tang thap bao gbm phan cot,
tuong, vom clra, cfa mai va cac trang tri trén mai. Cac cau kién tim dugc cho
thay né thudc 3 nhém kich thudc khac nhau, mbi nhém kich thudc nay co thé
tuong (ng véi mot tdng cla thap. Cac cau kién cla cac tang dugc trang tri
tuong d6i dong nhat véi nhau. Cot d€ tron, tuong trang tri hinh réng cudn tron
trong mot dudng tron noi ti€ép hinh vudng, vom cla trang tri rong udén lugn
trong long 14 dé léch, mo-tip trang tri vom cla clda thap Chuong Son (Nam
Dinh), xung quanh tang mot dugc bao quanh bdi lan can con tién rat dep, lan
can con tién phd men xanh.

Phan mai trang tri cau ky hon, nang dé bé mai la hé théng cac dau cung, phia
dudi cac dau cung géc trang tri tugng linh thd hay nlr than dau nguoi minh chim
(Kinarin), cac dau xa dugc trang tri hinh dau réng, khoadng trong gitta cac dau
cung trang tri hinh 14 dé can; tau mai trang tri hinh rong néi dudi nhau chau vé
l& dé can & chinh gitra. Méi lgp bang ngdi 6ng men xanh luc, dau ngdi trang tri
hinh réng uén tron nodi ti€p trong long dau ngdi, trén lung gan 14 dé céan, trong
long 14 dé can trang tri d6i réng von cau Ika; bo mai cé trang tri cac 14 dé léch
hinh réng hai mat. Toan b6 phan trén cla mai dugc phi men xanh luc, phia
dudi la men vang dadm sac. Chép thap hinh binh cam 16 bén ngoai phd men
vang.

V@i nhitng dau vét con lai cla di tich va cac loai hinh di vat thu dugc tai khu vuc
nay, ching téi phac dung lai tda thap tai day. Theo dé, thap cé mat bang hinh
vuong, moét tang dé, bé, ba tang than va chép thap.

PDé gbm hai phan, phan dudi dugc xép bang gach bia, phan nay cao khoang
0,60m, phan th& hai la phan dé c6 trang tri thiy ba séng nudc dugc dac san
bang dat nung c6é phd men nhu da moé ta & phan trén cao trung binh 0,20m,
rong 1,40m.

Nhu vay, téng chiéu cao ctia phan dé khoang 0,80m.

Bé cao 60cm, réng 120cm; tang th& nhat cao téng cébng 107,7cm, trong dé
phan than tudong cho dén tau mai cao 75cm, phan tu tau mai Ién dén chan
tuong tang th& hai cao 32,5cm; tang th& cao t6ng cong 97cm, trong dé phan
than tuong cho dén tau mai cao 64,5cm, phan tu tau mai Ién dén chan tuong
tang th& ba cao 32,5cm; tang thi ba cao téng céng 84cm, trong d6 phan than
tuong cho dén tau mai cao 50cm, phan t&r tau mai Ién dén chan chép thap cao
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34cm. Chép thap cao téng cbéng 30cm. Nhu vay, tong chiéu cao cua thap la
338,7cm bao gobm ca phan dé xép gach.

Dua vao di tich, di vat con lai da xac dinh dugc cau tridc cda ting bo phan, kich
thudc cla cac cau kién, tr dé tién hanh vé phuc dung cac cau kién. Do cac di
vat tim dugc khong con nguyén ven do vay, dé phuc dung can phai tién hanh
nghién clu so sadnh cac cau kién cla thap 6 Thai lang véi cau kién thap tim thay
& cac naoi khac.

V. Tam két

Qua két qua nghién clu thuc nghiém phuc dung Bao thap Thai lang bang céng
nghé 3D, chlng t6i dé xuat co sé ly thuyét cta viéc phuc dung cac céng trinh
ki€én trdc co trén co sé két qua nghién clu khao cé véi nam budc ti€n hanh. Tuy
nhién can khang dinh thém rang dé€ cé két qua phuc dung tiém can nhat vdi
thuc té thi tadt cd cac budc déu quan trong song budc thu thap tu liéu (budc
mot) trén hién truong la budc quan trong nhat vi nd quyét dinh viéc luan giai va
dua ra nhing gid dinh dé€ tién hanh cac budc ti€p theo, n6 dong vai tro nhu co
s@ dit liéu dau vao cho toan bd qua trinh nghién clu sau do.
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Tinh chan xac cla cbéng trinh phuc dung bi chi phéi bdi kha nang nam bat va
chuyén thé cac hoa tiét cta nguoi dung 3D, d6i vdi linh vuc nay, doi héi ngudi
dung khéng chi cé trinh do va ky nang vé 3D ma con can cé6 mot nén tang lich
st my thuéat cling nhu lich st van hdéa dé cé thé phéi hgp dugc va hiéu dugc nha
khdo c6 trong suét qua trinh dung lai cong trinh.

Bdo thap Thai lang la cOng trinh phic tap vé hoa van nhung lai rat don gidn vé
két cau. Ngoai nhirng cong trinh nhu Bdo thap Thai lang ching ta c6 thé ap
dung cong nghé 3D dé€ phuc dung lai cac céng trinh kién trdc gb véi do chinh
x&c cho tung cau kién. Véi nhirng uu thé dé cta 3D, hoan toan c6 thé ap dung
phuc dung céc cong trinh kién trdc Phat gido trudc khi ti€n hanh phuc dung trén
thuc t€, lam nhu vay sé truyén tai dén cong ching, cac phat t& mét cach nhanh
chéng, thuan tién va an tugng vé cac gia tri lich s, van hda cta cong trinh,
dong thoi gidm chi phi va nhiing sai lam trong qua trinh phuc dung di tich trén
thuc té.

Tac giad: ThS. Nguyén Van Anh - Truong Pai hoc Khoa hoc Xa hoi va Nhan van
Tap chi Nghién citu Phat hoc sé thang 9/2017 Bai viét la san phdm cua dé
tai nghién cuu cap co so: “Phuc dung kién tric Thdi lang (lang vua Tran Anh
Téng) bang céng nghé 3D trén co sJ két qua nghién cutu Khdo cd hoc”, mé sé
FC2NT1A_N2 An ThS Main/dn \/3n Anh IAm Chii nhidm
Phuc dung kién tric Phat gido bang cong nghé 3D trén ca sé két qua nghién ctu khao c6
https://www.tapchinghiencuuphathoc.vn/phuc-dung-kien-truc-phat-giao-bang-cong-nghe-3d-tren-co-so-ket-qua-nghien-cuu-
khao-co.html



